M REPUBLICA
PORTUGUESA

EDUCAGAO

INFORMACAO - PROVA DE EQUIVALENCIA A FREQUENCIA
FiSICA
2020

Prova 315

.........................................................................................................................................................

ENSINO SECUNDAR|O (Decreto-Lei n.2 139/2012, de 5 de julho e Decreto-Lei n.2 55/2018, de 6 de julho)

O presente documento divulga informagao relativa a prova de equivaléncia a frequéncia do ensino
secundario da disciplina de Fisica, a realizar em 2020, nomeadamente:

* Objeto de avaliagado;

e Caracterizacdo da prova;

e Material;

e Duracao;
e Critérios gerais de classificagao.

Objeto de avaliagao

As competéncias a avaliar decorrem dos objetivos gerais, enunciados no Programa da disciplina
(homologado em 2014) e nas Metas Curriculares (MC) de Fisica — 12.2 Ano (MEC-2014). As Metas
Curriculares foram definidas a partir de uma selecao criteriosa de contetdos do referido Programa, os
guais se organizaram em dominios, que correspondem as unidades tematicas (Mecanica, Campos de
Forgas e Fisica Moderna) e em subdominios, que sdo subtemas dessas unidades.
As competéncias a avaliar sao as seguintes:
1. Na prova escrita e prova pratica (relatério/questdes pds-laboratoriais):

¢ Conhecimento/compreensdo de conceitos (de Fisica, incluidos nas Metas Curriculares);

e Compreensdo das relacOes existentes entre aqueles conceitos e que permitiram estabelecer
principios, leis e teorias;

* Aplicacdo dos conceitos e das relacGes entre eles a situacdes e a contextos diversificados;

e Selecdo, andlise, interpretacdo e avaliacao critica de informacdo apresentada sob a forma de
textos, graficos, tabelas, etc., sobre situacdes concretas, de natureza diversa, nomeadamente, relativa
a atividades experimentais;

* Producdo e comunicacdo de raciocinios demonstrativos em situagdes e contextos diversificados;
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e Comunicacao de ideias por escrito.

2. Na prova pratica (execucdo da atividade): Respeito pelas regras de seguranca, utilizacdo correta do
material e equipamento, execugdo de acordo com o protocolo experimental, registo escrito das

observacgdOes efetuadas, tratamento de resultados, conclusdes e reflexdes sobre os resultados
Caracterizacao da prova

A prova de equivaléncia a frequéncia da disciplina de Fisica de 122 ano é constituida por duas
componentes: uma prova escrita e uma prova pratica, ambas de realiza¢do de cardter obrigatéria na
mesma fase. Assim, ao examinando que falte a uma das componentes ndao poderd ser atribuida
qualquer classificagao.

A cotacdo de cada uma das componentes da prova é expressa numa escala de 0 a 200 pontos,
correspondentes a um valor maximo de 20 valores.

A classificacdo final da prova é expressa pela média ponderada e arredondada as unidades das
classificacbes obtidas nas duas componentes.

As duas componentes da prova (escrita e pratica) tém ponderagdes diferentes: 70 % para a prova
escrita e 30 % para a prova pratica.

A prova inclui uma Tabela de constantes e Formuldrio (Anexo ).

A. Caracterizacao da Prova Escrita

¢ A prova reflete uma visdo integradora dos diferentes contelddos programaticos da disciplina.

¢ A prova escrita esta organizada por grupos de itens.

¢ A prova abrange itens de tipologia diversificada, de acordo com as competéncias que se pretendem
avaliar.

¢ Os itens podem ter como suporte um ou mais documentos, como, por exemplo, textos, tabelas,
graficos e esquemas.

¢ Cada grupo pode incluir itens de diferentes tipos.

¢ A prova inclui itens de selecdo (escolha multipla) e itens de construcdo (resposta curta, resposta
restrita e célculo).

¢ Nos itens de selecdo, apenas de escolha multipla, o aluno deve selecionar a opgao correta, de entre
as opcoes que |lhe sdo apresentadas. Nos itens de construcdo, as respostas podem resumir-se, por
exemplo, a uma palavra, a uma expressao, a uma frase, a um nimero, a uma equac¢ao ou a uma férmula

(itens de resposta curta); ou podem envolver a apresentacdo, por exemplo, de uma explicacdo, de uma
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previsdo, de uma justificacdo e/ou de uma conclusdo (itens de resposta restrita); ou podem implicar a
apresentacdo de célculos e de justificagdes e/ou de conclusdes (itens de célculo).

¢ Alguns dos itens/grupos de itens podem envolver a mobilizacdo de aprendizagens relativas a mais

do que um dos temas/unidades do Programa.

¢ A sequéncia dos itens pode ndo corresponder a sequéncia de apresentacdo dos temas/unidades no

Programa.
¢ A prova inclui uma tabela de constantes e um formulario (Anexo 1).

¢ Os conteldos a incluir na prova tedrica e a sua valorizacdo apresentam-se no quadro 1.

Quadro 1. Valorizac¢ao relativa das unidades e contetidos

Unidades / Contetidos Cotacao (em pontos)
Dominio |: Mecanica 60 a 120
Dominio II: Campos de Forgas 60a 120
Dominio IlI: Fisica Moderna 0a20

B. Caracteriza¢ao da Prova Pratica
¢ A prova pratica integra:
* a realizacdo de uma atividade laboratorial, respeitante a uma das Atividades Laboratoriais (AL)
referidas no quadro 2.

Quadro 2. Atividades Laboratoriais (AL)

Dominio / Contetidos Atividade Laboratorial

AL 1.1 Langamento horizontal
Dominio 1: Mecanica

AL 1.4 Coeficiente de viscosidade de um liquido

AL 2.1 Campo elétrico e superficies equipotenciais
Dominio 2: Campos de forgas

AL 2.2 Construgdo de um relégio logaritmico

= 0o registo de medicOes efetuadas na forma de tabela, elaboracdo de graficos (se necessario),

elaboracao de calculos para resposta ao problema e resposta a questdes pds-laboratoriais, que

constem do enunciado.
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¢ A prova pratica podera incluir, se a atividade laboratorial a desenvolver nesta componente o

justificar, um formulario bdsico e valores de algumas constantes fisicas.

¢ Os conteudos a incluir na prova pratica serdo respeitantes a uma das atividades referidas no
guadro 2 e a sua valorizacdo sera de 200 pontos.

C. Atipologia dos itens, o seu nimero e a cotacdo por item apresentam-se no quadro 3.

Quadro 3 - Tipologia, nimero de itens e cotagao

Grupo Tipologia de itens N2 itens Cotagdo por item (em
pontos)

Itens de Selecao 6 10

la2 6

Prova Escrita Itens de construgao 1232 8
la4 10

5a10 12
Execucdo da atividade 120

. ltens pés-laboratoriai la3 10

Prova Pratica pos-laboratorials

la3 15

la3 20

Material

O examinando apenas pode usar, como material de escrita, caneta ou esferografica de tinta indelével,
azul ou preta. Ndo é permitido o uso de corretor.

As respostas sdo registadas em folha propria, fornecida pelo estabelecimento de ensino (modelo
oficial).

O examinando deve ser portador de material de desenho e de medida (lapis, borracha, régua graduada)
e de uma calculadora gréfica.

A lista de calculadoras permitidas é fornecida pela Direcao-Geral de Educacao.

Todo o material necessario a execucao da prova pratica sera disponibilizado ao examinando.
Duragao

A prova tedrica tem a duracdo de 90 minutos.

A prova pratica tem a duracdo de 90 minutos, a que acresce a tolerancia de 30 minutos.
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Critérios gerais de classificacao

Cada prova é cotada na escala de 0 a 200 pontos.

A classificacdo a atribuir a cada resposta resulta da aplicacdo dos critérios gerais e dos critérios
especificos de classificagdo apresentados para cada item e é expressa por um numero inteiro.

As respostas ilegiveis ou que ndao possam ser claramente identificadas sdao classificadas com zero
pontos. No entanto, em caso de omissdo ou de engano na identificacdo de uma resposta, esta pode
ser classificada se for possivel identificar inequivocamente o item a que diz respeito.

Se o examinando responder a um mesmo item mais do que uma vez, ndo eliminando inequivocamente
a(s) resposta(s) que nao deseja que seja(m) classificada(s), deve ser considerada apenas a resposta que
surgir em primeiro lugar.

Itens de selegao

Escolha multipla - a cotacdo total do item sé é atribuida as respostas que apresentem de forma
inequivoca a Unica opgdo correta. Sdo classificadas com zero pontos as respostas em que seja
assinalada: uma opcdo incorreta; mais do que uma opgao.

Itens de construgao

Nos itens de resposta curta, as respostas corretas sao classificadas com a cotagdo total do item. As
respostas incorretas sao classificadas com zero pontos. Nao ha lugar a classificacdes intermédias.

Os critérios de classificacdo das respostas aos itens de resposta restrita apresentam-se organizados
por niveis de desempenho. A cada nivel de desempenho corresponde uma dada pontuacdo. E
classificada com zero pontos qualquer resposta que nao atinja o nivel mais baixo de desempenho.

A classificacdo das respostas aos itens de resposta restrita centra-se nos topicos de referéncia, tendo
em conta a organizagao dos conteldos e a utilizacdo de linguagem cientifica adequada.

As respostas classificadas por niveis de desempenho podem ndo apresentar exatamente os termos
e/ou as expressoes constantes dos critérios especificos de classificacdo, desde que o seu conteldo seja
cientificamente valido e adequado ao solicitado.

Caso as respostas a este tipo de itens contenham elementos contraditérios, sdo considerados para
efeito de classificacdo apenas os tdpicos que ndo apresentem esses elementos.

Os critérios de classificacdo das respostas aos itens de calculo apresentam-se organizados por niveis
de desempenho. A cada nivel de desempenho corresponde uma dada pontuacao. A classificacdo das
respostas aos itens de cdlculo decorre do enquadramento simultdneo em niveis de desempenho
relacionados com a consecucdo das etapas necessarias a resolucdo do item, de acordo com os critérios

especificos de classificacdo, e em niveis de desempenho relacionados com o tipo de erros cometidos.
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E classificada com zero pontos qualquer resposta que n3o atinja o nivel mais baixo de desempenho
relacionado com a consecug¢ao das etapas.

Consideram-se os tipos de erros seguintes:

Erros de tipo 1 — erros de calculo numérico, transcrigdao incorreta de dados, conversao incorreta de
unidades, desde que coerentes com a grandeza calculada, ou apresentacdo de unidades incorretas no
resultado final, também desde que coerentes com a grandeza calculada.

Erros de tipo 2 — erros de calculo analitico, auséncia de conversdo de unidades (qualquer que seja o
numero de conversdes ndao efetuadas, contabiliza-se apenas como um erro de tipo 2), auséncia de
unidades no resultado final, apresentacdo de unidades incorretas no resultado final ndo coerentes com
a grandeza calculada e outros erros que ndo possam ser considerados de tipo 1.

Se as respostas apresentarem apenas o resultado final, ndo incluindo os cdlculos efetuados e as
justificacGes e/ou conclusdes solicitadas, sdo classificadas com zero pontos.

A utilizacdo ndo adequada de abreviaturas, de siglas e/ou de simbolos nas respostas aos itens de
construcdo pode implicar uma penalizacdo da resposta.

Do mesmo modo, nos itens de constru¢ao em que seja solicitada uma explicagdao, uma previsdao, uma
justificacdo ou uma conclusdo, poderdo estar sujeitas a penalizacdo as respostas em que seja
apresentada, apenas, uma esquematiza¢do do(s) raciocinio(s) efetuado(s).

Prova Pratica

A classificacdo da execucdo da componente prdtica terd em conta a realizagdo da atividade, a
montagem e a utilizacdo correta do material, a medicdo das grandezas necessadrias e toda a execucdo
da atividade laboratorial, a apresentacdo dos esquemas de montagem e respetiva legenda (sempre
que o trabalho o justifique), assim como, o registo correto das medicées/observac¢des efetuadas.

No que se refere as questdes pds-laboratoriais, serd avaliado: o tracado correto dos graficos (se
necessario), a determinacdo do valor das grandezas em estudo ou a verificacdo das leis em estudo, a
analise critica do trabalho realizado e dos resultados obtidos, a utilizagdo de uma linguagem
cientificamente correta e a resposta correta as questdes pds- laboratoriais.

Sdo ainda penalizados, em termos de cotacdo, a ndo apresentacao das equacdes necessarias aos
calculos efetuados, a auséncia de esquematizacao desses calculos, a falta ou a utilizacdo incorreta das
unidades das grandezas medidas/calculadas, a omissdo ou a apresentacdo incorreta de incertezas de

leitura e a apresentacdo incorreta do numero de algarismos significativos.
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Anexo |

Tabela de Constantes

Mddulo da velocidade de propagacdo da luz no vadcuo c=3,0x108ms?
Médulo da aceleragdo gravitica de um corpo junto a superficie da Terra | g=10m s?
Constante de gravitagdo universal G=6,67 x 1071 N m? kg™
Massa da Terra m =5,98 x 10%* kg
Raio de uma esfera do mesmo volume da Terra R=6,37 x 10° m
Carga do elementar e=16x10"C
Massa do eletrdo me=9,1x 1073 kg
Massa do protdo m,=1,673x 107% kg
Constante de Coulomb no vazio e no ar Ko=9,0x10° N m?C2
Constante de Planck h =6,63x103% s
Formulario
Leis do movimento retilineo uniformemente variado X=Xo+ Vot +0,5at?
V=Vvpt+at
22 Lei de Newton Fr =md
Componente tangencial da aceleragdo d|v|
=4
Componente normal da aceleragdo v?
n = —
Forga de atrito Fa=uN
Posi¢do do centro de massa de um sistema de R Mty + myty + -+ + myfy
particulas M Ty + o+ my

Velocidade do centro de massa de um sistema de my¥; + MyUy + - + myUy

particulas

-

Uem =

m1+m2+"'+mN

Momento linear de um sistema de particulas S s ae
PcM = Psist = M Ueym

M — massa total do sistema

Lei Fundamental da Dinamica para um sistema de

. ds
particulas > __ UDsis
Rext dt
Densidade ou massa volumica p= m
%4
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Principio Fundamental da hidrostatica

pa=pgt pgh

Lei de Arquimedes l=pgV
Lei de Pascal F_F
A A
Trabalho de uma forga conservativa W= - AEp
Lei do Trabalho-Energia W = AEc
Trabalho de uma for¢a constante W =Fdcosa
32 Lei de Kepler R3
— = constante
TZ
Lei da Gravita¢do Universal GMm
Fg = 5
r
Energia potencial gravitica GMm
Epg = —
Lei de Coulomb KQq
Fe=—
T
Energia potencial elétri K
nergia potencial elétrica Epe = Qq
T
Campo elétrico uniforme E— Va—Vp
- d

Acdo simultanea de campos eletromagnéticos
uniformes sobre cargas em movimento — Forg¢a de

Lorentz
Lei de Stefan-Boltzmann P=ecAT*
Energia de um fotao E=hf
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